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CURSO DE METROLOGIA 3D (TRIDIMENSIONAL)
ENSAYOS DESTRUCTIVOS (E.D.) Y NO DESTRUCTIVOS (E.N.D.)

Conocer las especificaciones establecidas por la ingenieria del producto vy
proporcionar asistencia al departamento de fabricacién, para que la produccion
alcance dichas especificaciones es primordial en el dmbito industrial. Por este
motivo, es imprescindible que toda empresa cuente con personal cualificado en el
manejo de equipos de medicion en 3D de alta precision, utilizados para inspeccion,
ingenieria inversa, alineamiento, comparacion con CAD, calibracion vy l'\l
documentacion 3D que sirven validar el producto en cada una de sus etapas.

Los ensayos sobre materiales son pruebas cuyo fin es determinar las propiedades mecdnicas de un material.
Pueden ser de dos tipos, ensayos destructivos y ensayos no destructivos. Estos ultimos permiten realizar la
inspeccion sin perjudicar el posterior empleo del producto, por lo que permiten inspeccionar la totalidad de la
produccion si fuera necesario realizandose para la evaluacién de la calidad e integridad de los componentes de
instalaciones técnicas, tales como tuberias, tanques de almacenamiento, etc. Saber cudl, cudndo y cdmo aplicar
cada uno de ellos es una capacidad fundamental que responsables de produccién, ingenieros y técnicos de
control de calidad deben adquirir para el desempeiio de sus funciones.

1. OBJETIVO:

En este curso se aprendera de una forma totalmente practica a realizar el control dimensional, geométrico y
superficial de cualquier pieza obtenida mediante proceso de mecanizado con arranque de viruta, mecanizado
especial 6 proceso de conformado y se estudiaran los criterios de aceptacién y validacion del producto. Para ello,
se aprendera el uso de varios software en la medicién tridimensional con 1.Equipo de medicién 3D Euro—-C-A544
mediante los mddulos GEOPAK: medicién de geometrias. SCANPAK: digitalizacién de perfiles en 2D y 3D.
CAT1000S: medicidn de superficies y cortes contra CAD. CAT1000P: medicidn de geometria desde modelo CAD.
STATPAK: Mddulo de control estadistico. Se aprendera a realizar la gestion de almacenaje y salida de informes. El

= 4 o Ekpsmn' ‘ SALESIANOS DEUSTO - Avda. Lehendakari Aguirre, 75 - 48014 - BILBAO
m L’;* §,mm, N C.I.F. R-4800409-G - Tfnos. 944 472 650 . 663 007 072 - Fax. 944 472 658
2007 s SHETEL K &7 salesianos@salesianosdeusto.com - www.salesianosdeusto.com




' es'-a"rl'O" Educacién Infantil, Primaria y Secundaria, Bachillerato y Formacién Profesional
Deust Haur, Lehen eta Bigarren Hezkuntza, Batxilergoa eta Lanbide Heziketa

uso del 2.Medidor de formas ROUNDTEST RA-120P para el analisis de redondez, coaxialidad, concentricidad,
salto, planitud, perpendicularidad, desviacién de espesor de pared, planitud, paralelismo, piezas interrumpidas.
3.Columna medidora TESA para medicién de alturas y 4.rugosimetro Surftest SJ/301 para medicion de
rugosidades y ondulaciénes.

Este curso ofrece la formacién tedrica y practica en ensayos destructivos (E.D.) para comprobacién de
caracteristicas de material mediante pruebas de ensayos de traccién en aceros, compresidn en hormigon,
dobladura en cordones de soldadura, ensayo de resiliencia en péndulo de Charpy e Izod y ensayos de dureza con
durémetros portatiles y fijos en Leeb, Brinell, Rockwell, Vickers, Shore y Poldi. También ofrece una formacion

tedrica y practica en ensayos no destructivos (END), para la deteccién y dimensionamiento de
discontinuidades en materiales mediante las siguientes técnicas: Liquidos Penetrantes (PT), Particulas

Magnéticas, (MT), e Inspeccién Visual (VT) y una formacién teodrica en Radiografia Industrial (RT) y
Ultrasonidos (UT).

2. DESTINATARIOS: (15 plazas)

Aquellas personas que deseen conocer los fundamentos de la medicidn en 3 dimensiones y manejar
correctamente los equipos de control de dimensiones, geometrias y estados superficiales que se emplean en las
industrias del sector mecanizado, aeroespacial, automocién, moldeado, etc.

Aquellas personas que deseen formarse como técnicos de realizacion de ensayos destructivos y no destructivos,
asi como en criterios de validacién de los ensayos realizados segiin normativa ASNT y EN. Pensado para ingenieros
o estudiantes de ingenieria, disefiadores de proyectos, responsables u operarios de produccién y para técnicos de
control de calidad.

3. PROGRAMACION:
METROLOGIA 3D

1.- Generalidades de los diferentes equipos de medicién: Principios de funcionamiento. Entorno de uso.
Autogeneracion de Programas pieza durante la medicién. Filosofia de la medicién de los diferentes equipos

2.- Administrador de archivos: Funciones. Directorios. Tipos de fichero generados. Manejo de ficheros: Abrir,
crear, eliminar, renombrar y copiar.

3.- Gestion de los Palpadores: Configuracidn de la herramienta. Definicidn de palpadores. Definicidn del calibre
de referencia. Calibracién y cualificacidn de palpadores.

4.- Medicidn de piezas geométricas sin emplear ficheros CAD: Alineacidn. Medicion de elementos. Construccion
de elementos. Relaciones entre elementos. Tolerancias geométricas. Obtencién de dimensiones. Analisis grafico
de elementos.

5.- Generacion de informes de medicion no graficos: Personalizar. Configurar impresién. Imprimir comando.
Funciones con fichero CAD de METROLOG.

6.- Importacidn de ficheros CAD 3D (IGES, STEP, etc.).
7.- Alineacion con CAD: Geométrica. Mejor ajuste (Best Feet). Por elementos.
8.- Medicion con soporte CAD: Medicion de elementos geométricos. Control de volumen. Control de bordes.

9.- Opciones de Barrido con CAD.
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10.- Creacidn y gestion de informes graficos.

11.- Programacion “OFF-LINE”. (En funcién de los mddulos opcionales instalados) Simetrias de programas y
ficheros CAD. Mediciones automaticas de elementos desconocidos. Digitalizacién por puntos de superficies
desconocidas y generacion de superficies para CAD. (Reverse Engenneering). Afiadir al comparador.

ENSAYOS ED y END

1.

2.

Ensayos destructivos (ED)

1.1.

Ensayos de dureza
Ensayo Brinell, Rockwell, Vickers, Shore, Leeb, Poldi
Ensayo de resiliencia (péndulo de Charpy)

Ensayo de traccidn, compresién, tecnoldgico de dobladura

Ensayos no destructivos (END)

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Liquidos Penetrantes (PT)

Campo de aplicacion de los liquidos penetrantes. Descripcidon de las etapas bdsicas
del ensayo por liquidos penetrantes. Caracteristicas y tipos de penetrantes. Tiempo
de penetracidn. Caracteristicas y tipos de eliminadores. Caracteristicas y tipos de
reveladores. Tiempo de revelado. Manejo de aerosoles. Tipos de iluminacion
utilizada. Fuentes de luz negra. Tipos de contaminantes superficiales. Métodos de
limpieza. Penetrantes post-emulsificables, ventajas y limitaciones. Emulsificadores.
Disolventes. Limpieza final. Redaccidn de informes

Particulas Magnéticas, (MT)

Campo de aplicacion de las Particulas Magnéticas. Conceptos basicos de
magnetismo. Descripcién de las etapas basicas del ensayo por Particulas
Magnéticas. Caracteristicas de las particulas magnéticas. Aplicacion de las
particulas magnéticas. Magnetizaciéon longitudinal. Magnetizacidon circular.
Distribucion del campo magnético

Inspeccidn Visual (VT)
Ultrasonidos (UT) (Criterios aceptacidn de espesores. A nivel tedrico)

Radiografia Industrial (RT) (Criterios aceptacién de soldaduras. A nivel tedrico)

CONOCIMIENTOS PREVIOS: Conocimiento tedrico y practico de instrumentos basicos de metrologia.
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